Examples: Activity 4.4 — Farm machinery decision making algorithms
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Test 02

MANDLER ANDREAS

ENERGETICA: CONSUMI ESSICCATOIO FORAGGI

Un essiccatoio di foraggi con N celle, impiegato nella fienagione in due tempi, prevede, in base alla
produzione aziendale, un funzionamento continuo del ventilatore per GG giorni all’anno. Una caldaia a

gasolio (rendimento combustione: 7). %) fornisce un incremento termico dell aria di ventilazione di dT °C
limitatamente alle sole ore notturne (dalle 8:00 di sera fino alle 8:00 della mattina). Sapendo che
I'essiccatoio & stato progettato secondo parametri ottimali (portata aria: 400 m3/h per m2 di cella; potenza
ventilatore: 0,15 kW /m2 di cella) e che ogni cella ha una superficie di Sc m2, si determinino i consumi

energetici totali annui del sistema.

Infine, supponendo di solarizzare con pannelli piani ad aria (rendimento di captazione: Ts %) il tetto
dell’essiccatoio (per una superficie ottimamente esposta ai raggi solari pari al 30% in pit della superficie
totale di tutte le celle di essiccazione), si chiede di stimare il contributo di risparmio dei consumi di gasolio,
tenuto conto che la radiazione solare media giornaliera e’ di RSg kWh/m2.giorno.

DATI DEL PROBLEMA

SOLUZIONI

Portata del ventilatore

num, Celle GG = 36 giorni/anno
% dT = 6.8 °c
m2/cella ns= 4.7 %
kWh/m2.giorno

m3/h

Fabbisogno pot.termica (output caldaia)

Fabbisogno pot.elettrica (output mot.ventil.)

S —
O —

Ore annue funzionam. essiccatoio

HAe = :’ore/anno

Ore annue funzionam. Caldaia

HAc = ore/anno
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Wahrend eines Mahvorgangs (mit einem Mahwerk mit einer Schnittkantenbreite von Lf m) fahrt der Traktor entlang der langsten Seite
eines rechteckigen Feldes der Fliche S ha (das Verhdltnis der Feldseiten ist 4:1). Seine (konstante) Arbeitsgeschwindigkeit wihrend der
eigentlichen Arbeitsphase sei Ve km/h.

Am Vorgewende (= Bereiche an den Enden des Feldes, in denen mangyriert wird, um die Bewegungsrichtung umzukehren) arbeitet der
Trakter in den Startphasen mit einer Beschleunjigung von a m/s2. In den Anhaltephasen nimm die Verzogerung den gleichen Wert an
(natiirlich mit umgekehrtem Vorzeichen).

Bestimmen Sie zundchst die tatsachliche Zeit TC (in.s) und die Durchschnitisgeschwindigkeit Vm (in km/h), mit der die Zugmaschine bei
jeder Uberfahrt fahrt. Dabei ist zu berticksichtigen, dass:

(a) iedes Wendemandver am Vorgewende TVu s dauert;

b) am Ende der Arbeit das Ausfahrtsmandver, um die Maschinen an den Eingang des Feldes zu bringen, einer Fahrt iiber das halhe Feld
mit einer Geschwindigkeit von 80 % von ¥ m entspricht;

<) die Uberlappung zwischen zwei benachbarten Uberfahrten 15 % der Breite der Arbeitsfliche des Miahers betrégt, die
Gesamtbearbeitungszeit TT (in s, gegeben durch die gigentliche Arbeit + alle Mangyer) und die Arbeitsleistung Co (in ha/h) der
Kombination Traktor+Maher (Co = Verhéltnis zwischen der zu bearbeitenden Fliche und der Gesamtbearbeitungszeit) zu bestimmen ist.

® s
Ve | "5 Moto uniforme x
Lf= 2.70 m
$= 4.64 ha vm
Ve = 9.80 km/h
= 0.182 mss2 -
TVu= 24 S/(U-Turn) S Geschwindigkeit (m/s)
b}
2
2
Zéit

Tempo(s) TC

Lange des Feldes L =m L=2'sqrt(S) =4'H 0.0
Umkreis des Feldes ”’""re'im P =2*(H'L) = 5'L/2 0.0
Benotigte Zeit zu Be- und Entschleunigung AT=s AT =Ve [m/s]/a 15.0
Weg zuruckgelegt in der be- und entschleunigungs Phas« s =m S =1/2"a’DT*2 20.4

Motorleistung

Test 04 BECCE LORE

KINEMATIK: ARBEITSLEISTUNG EINES TRAKTORS BEIM MAHEN

LOSUNG
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Test 05 COGN NOME

VERIFICA FABBISOGNI DI PESO E POTENZA IN TRAZIONE

In un"azienda agricola si prevede I'acquisto di un nuovo aratro con accoppiam ento
semiportato. L aratro, con un numerco di vom eri pari a NV, é destinato ad operare alla
velocita di Va km/h, con profondita di lavoro di p cm su un terreno caratterizzato da una
itura con t to di argilla e lim o rispettivamentepariaA e L %.

Nella stessa azienda sono presenti:

A) Un trattore 2RM di PnA CV;

B) Un trattore 4RM di PnB CV;

C) Un trattore cingolato di PnC CV.
Durante | ‘aratura, tutti i trattori hanno un rendimento al gancio pari al 65%.
Dopo aver calcolato per ciascun trattore il fabbisogno totale di peso (e della
corrispondente m assa), si stabilisca se i tre trattori gia disponibili sono idonei al
soddisfacim ento dei fabbisogni in peso e potenza (peril peso, si tenga anche conto di
una opportuna zavorra aggiuntiva).
| parametri funzionali necessari alle procedure di calcolo sono direttam ente indicati nella
tabella sottostante (celle a sfondo grigio).
Cio fatto, si suggerisca, sem pre facendo riferimento ai soli fabbisogni di peso, la potenza
nominale perl'acquisto di un nuovo trattore 4RM predisposto ad un funzionamento con
ruote gem ellate (con corrispondenti valori di ca e cr incrementati del 20%, gia indicati in
tabella), tenuto conto di una eventuale zavorra massima pari al 25% del peso a vuoto del
trattore (Rpp con ruote gemellate: 62 kg/kW).

meno di

fabbisogni di potenza).
(Glossario simboli: Rpp=rapporto massal/potenza; ca= coefficiente di aderenza;
cr=coefficiente di rotolamento; zMax= % della massima zavorra ammessa, rispetto alla
massa a vuoto del trattore; ¢ = coefficiente fabbisogno di peso).

DATI E SOLUZIONI DEL PROBLEMA

Argilla A(%)= 286 LimoL(%)= 414 Numerem- 3 | Profarat. (cm) =

Tipo accopp. = semiportato

Velocita in .arat. Va (km/h) =

_Hnnnn e s
peso massa
cv kw kg/kw % ) - ) N kg

Potenza richiesta al gancio = 36.6

Massa aggiuntiva | Max Zavo
richiesta (zavorra) ammess|
kg kg

Massa
disponibile
(del trattore)

Trattore A 2RM 132 97.1 51 17 0.466 0.080 | 4.062

92601

9449

4950

4499

842

Trattore B 4RM 115 84.6 56 27 0.490 0.084 | 2.463

56149

5729

4735

994

1279
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Test 05 FLUPPI MELCHISECH

1
2
3 UBERPRUFUNG DER ANFORDERUNGEN AN GEWICHT UND ZUGKRAFT
4 | Ineinem landwirtschaftlichen Betrieb ist die Anschaffung eines neuen geplant. Der Pflug mit einer Anzahl von NV
5 Pflugscharen soll mit einer Geschwindigkeit von und einer 1 auf einem Boden mit einem Ton(T)- und Schluffgehalt(Sch)
von jeweils . eingesetzt werden. Im Betrieb sind vorhanden:
8 A) Ein Traktor mit PoAPS;
7
B) Ein Traktor mit BoR.PS;
8
C) Ein Raupentraktormit |
9
Wihrend des Pfliigens haben alle Traktoren einen . Nach Berechnung des Gesamtgewichtsbedarfs fiir jeden Traktor (und
10 der entsprechenden Masse) ist zu bestimmen, ob die drei bereits verfiigbaren Traktoren fiir die Anforderungen bezlglich Gewicht und Leistung
11  Beeignetsind (beim Gewichtist auch eine geeignete zusétzliche Ballastierung zu beriicksichtigen). Die fir die Berechnungsverfahren erforderlichen
Funktionsparameter sind direkt in der untenstehenden Tabelle angegeben (Zellen mit grauem Hintergrund).
12
Dariiber hinaus soll, unter Beruicksichtigung nur der Gewichtsanforderungen, die Nennleistung fiir die Anschaffung eines neuen 4RM-Traktors
13 vorgeschlagen werden, der fiir den Betrieb mit Zwillingsradern ausgelegt ist (mit entsprechend um , bereits inder
14  Tabelle angegeben), unter Beriicksichtigung eines maximalen Zusatzballasts von 25% des Leergewichts des Traktors (an Zwillingsradern:
).
15
AbschlieBend ist eine personliche technische Stellungnahme zur ZweckmaéBigkeit dieser Anschaffung abzugeben (nachdem auch die Fahigkeit zur
16 Erflillung der Leistungsanforderungen iiberpriift wurde).
i; Symbolglossar: Rpp = Masse-Leistungs-Verhaltnis; ca = Adhasionskoeffizient; ¢r = Rollwiderstandskoeffizient; zMax = % des maximal zuldssigen Ballasts
19 bezogen auf die Leermasse des Traktors; A= Gewichtsbedarfskoeffizient.l
20
.
LL
- SCHLUFF Num. Vom, = s =
23 TON T (%) 29.1 Sch(%) = 45.9 NV= 2 Prof.ara. (cm) = 27 Velocita in .arat. Va (km/h) 5.0

25 Tipo accopp. = semiportato



